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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Teoria pola elektromagnetycznego

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektrotechnika 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

20 10

Cwiczenia Projekty/seminaria

10

Liczba punktow ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Krzysztof Budnik

email: krzysztof.budnik@put.poznan.pl

tel. 61 665 28 38

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul .Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy kurs powinien posiada¢ podstawowg wiedze z matematyki (rachunek catkowy i
rézniczkowy, analiza wektoréw), fizyki i elektrotechniki. Powinien réwniez mie¢ Swiadomosc
koniecznosci poszerzania swojej wiedzy, rozumie koniecznos¢ podjecia wspotpracy w ramach grupy.

Cel przedmiotu
Poznanie wielkosci fizycznych oraz praw pola elektromagnetycznego. Poznanie metod analitycznych
stosowanych do obliczania parametréw pola elektromagnetycznego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
powinien by¢ w stanie formutowaé podstawowe prawa elektromagnetyzmu, rozrézniac¢ wielkosci
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opisujace pole elektromagnetyczne, rozpoznawac¢ wtasnosci materiatowe w odniesieniu do réznego
rodzaju pél elektromagnetycznych.

Umiejetnosci

bedzie potrafit korzystaé z praw Maxwella opisujacych pole elektromagnetyczne, definiowac wielkosci
opisujgce pole elektromagnetyczne, postuzyé sie wtasnosciami materiatowymi przy doborze elementow
urzadzen.

Kompetencje spoteczne
zdolnos¢ do pracy w grupie, gotowosé do podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole, dbatosé o
podnoszenie wtasnych kompetenc;ji.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Wyktad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym.
Cwiczenia audytoryjne:

- sprawdziany i kolokwium w formie pisemnej,

- premiowanie na biezgco aktywnosci i kreatywnosci w rozwigzywaniu postawionych zadan.
Cwiczenia laboratoryjne:

- sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym
obszarze zadan laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach,
- premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z
wykonanego ¢wiczenia,

- premiowanie umiejetnosci wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie
szczegbtowe w laboratorium,

- premiowanie starannosci estetycznej opracowywanych sprawozdan i zadan w ramach nauki wtasne;j.
Tresci programowe
Wyktad:

Teoria linii dtugiej. Pole elektromagnetyczne (def. fizyczna). Sita Lorentza. Pole elektrostatyczne. Pole
przeptywowe pradu statego. Pole magnetyczne praddw statych. Energia i sity w uktadzie natadowanych
ciat. Energia i sity w uktadzie obwoddw prgdowych. Pole elektromagnetyczne zmienne w czasie.
Warunek quasistacjonarnosci. Prawo indukgcji elektromagnetycznej. Réwnania Maxwella. Potencjaty
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elektrodynamiczne. Fale elektromagnetyczne. Pola harmoniczne w przewodniku, dielektryku stratnym i
doskonatym. Strumien energii, wektor Poyntinga. Promieniowanie. Dipol Hertza.

Cwiczenia audytoryjne:

Wyznaczanie podstawowych wielkosci opisujgcych pole elektrostatyczne, pole przeptywowe prady
statego, pole magnetyczne pradu statego. Wyznaczanie pojemnosci kondensatoréw. Indukcyjnosc
wzajemna. Prawo indujcji elektromagnetycznej. Analiza obwoddéw o parametrach roztozonych.

Laboratoria:

Realizacja ¢wiczen z tematyki:

- model linii elektroenergetycznej,

- rozgatezione obwody magnetyczne,

- obwody magnetyczne ze szczeling powietrzng,

- obwody z rezystancyjnymi obwodami unilateralnymi.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: klasyczny wyktad z przyktadami prowadzony przy tablicy.

2. Cwiczenia tablicowe: rozwigzywanie zadan problemowych przy tablicy.

3. Cwiczenia laboratoryjne: Eksperymentalna weryfikacja praw elektromagnetyzmu poprzez realizacje
¢wiczen praktycznych na stanowiskach badawczych.

Literatura

Podstawowa
1. Krakowski M.: Elektrotechnika teoretyczna. Tom 1, PWN, Warszawa 1995.

2. Krakowski M.: Elektrotechnika teoretyczna. Tom 2, PWN, Warszawa 1995.

3. Koztowski J., Machczyniski W.: Podstawy elektromagnetyzmu, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Poznan 1996.

4. Koztowski J., Machczynski W.: Zadania z podstaw elektromagnetyzmu, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 1997.

5. Chmielewski A., Poltz J.: Zbior zadan z teorii pola elektromagnetycznego, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 1992.

6. Frackowiak J., Nawrowski R., Zielinska M.: Podstawy elektrotechniki. Laboratorium, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej,Poznan 2011.
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Uzupetniajaca
1. Guru B. S., Hiziroglu H. R.: Electromagnetic field theory fundamentals, PWS Publishing Company,
Boston 1998.

2. Bolkowski S.: Teoria obwoddéw elektrycznych, WNT, Warszawa 1998.

3. Czarnywoijtek P., Koztowski J., Machczynski W.: Elektromagnetyzm, Wydawnictwo PWSZ Kalisz, Kalisz
2011.

4. Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W.: Zbiér zadan z elektromagnetyzmu, Skrypt Wyd. PWSZ
Kalisz, Kalisz 2009.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 75 3,0
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



